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GRANDES AVIONI 


TORNADO IDS 


Bombardero polivalente 


Derecha: La bien 
equipada Aviación 
saudí es el principal 
usuario extranjero del 
Tornado. 


Arriba: Una patrulla de 
Tornado en su elemento, 
volando a baja cota en terreno Vi ú x E i. ili; 
montañoso. Ialia poses tos £ | i Rep i 
ruppi operacionales š i 
p + además de para el ataque 
equipados con el Tornado IDS ji 
(InterDiction and Strike, y / j EA lag 
interdicción y ataque). - j ; 5 misiones de guerra 
Una versión empleada con : Ta 
sión a : È 5 reconocimiento. 
-gran éxito durante la Guerra ¿e dai 
del Golfo fue el Tornado Gi 
Mk 1A. Equipado con senso. 
de reconocí, € arroj 
situados 


(¿El Tornádo 
puede volar 
toda la 
misión con el 
piloto 4 
automático, 


PRECISIÓN DE ATAQUE 
El sistema de navegación del Tornado permit 
realizar ataques “a ciegas” altamente preciso 
| Esta capacidad es absolutamente esencial pai 
un bombardero todo 


AGILIDAD 
La sorprendente agilidad del Tornado le permi 
volar a cotas extremadamente bajas, inclus 
en zonas de accidentada geografía. 


® ® 


(454 kg) contra el puente. Las tro- la de la Arabia Saudí. En vuelo por vez pri- 
pas enemigas se ponen en mera el 10 de julio de 1979, el Tornado, de 
-guardia al oír el ruido de geometría variable, fue proyectado para rea- 


los reactores, apenas unos se- lizar numerosos tipos de misiones, pero suta- 
| gundos antes del impacto de las rea principal es el ataque en profundidad. Co- 
bombas. mo la mayoría de los aviones de ataque, posee 


A un eficaz armamento fijo, dos cañones Mau- 
COMETIDOS MÚLTIPLES ser, y puede lanzar toda suerte de ingenios, 


> La noche es sacudida por tre- incluidas armas nucleares. Es uno de los me- 
mendas explosiones. El puente jores del mundo en su clase y su sofisticada 
se derrumba entre relámpagos de fuego mu- aviónica le permite realizar ataques en rasante 


tilando el convoy de la artillería enemiga. Las con bombas de guía láser Paveway y misiles 
trazadoras relampaguean en la noche pero, antirradar como el ALARM. 
de nuevo, es demasiado tarde para que la an- 
tiaérea alcance a los Tornado que ya han de- DESTRUCTOR DE PISTAS 
saparecido a toda velocidad hacia la zona En cometidos de apoyo sobre el campo de 
amiga. El enemigo ha sufrido un fuerte batalla, el Tornado puede lanzar armas como 
golpe gracias a este avión de ataque. El las bombas de racimo BL755 y las municio- 
Panavia Tornado es uno de los aviones nes antipista JP233, además de las usuales 
de combate más importantes de los bombas rompedoras. Para misiones de al- 


Tornado 


DATOS TÉCNICOS años noventa. Proyectado y cons- cance medio, el Tornado puede llevar bajo el 
truido por una compañía trinacional fuselaje ocho bombas de 1 000 libras (454 kg) 
entre Alemania, Gran Bretaña e lta- evitando ser localizado por el enemigo gra- 


lia, está en servicio con las cias a una avanzada instrumentación de con- 
aviaciones de estos tramedidas electrónicas (ECM), y puede re- 
tres países y en correr 750 km para atacar una base aérea 
enemiga, un puente o un convoy de reapro- 
visionamiento. El Tornado tiene un vuelo a 
baja cota cómodo gracias a la alta carga alar 
obtenida con sus alas en flecha máxima. La 
“inmunidad” aerodinámica del avión a las tur- 
bulencias está garantizada por el sistema de 
control de vuelo fly-by-wire (las superficies 
de vuelo son controladas mediante teleman- 
dos eléctricos) que compensa automática- 
mente las perturbaciones de vuelo y permite 
la misma maniobrabilidad tanto con el avión 
*limpio” como con plena carga. El complejo 
radar de seguimiento del perfil del terreno per- 


F ==" z 5 È i uridad sobre 
AFORO DE COMBUSTIBLE CARRERA DE ATERRIZAJE ; me al Toso SER] 
Sus pequeñas dimensiones y los Los motores del Tornado disponen de eficaces cualquier obstáculo. Si un obstáculo aparece 


motores, permiten al Tornado Ilevar la mi inversores de empuje que le pe: de improviso, el ordenador del radar da ins- 
combustible que sus rivales para obtener la operar desde campos mucho más pequeños de È a | sta z È A 
misma autonomía operacional. — los que precisan sus rivales. | trucciones al avión para realizar instantánea- 


CARGA BELICA 
Las pequeñas dimensiones del Tornado 
resultan una desventaja si se compara su carga 
bélica máxima con la del F-111. 


mente una maniobra automática que lo evi- 
te. Puede seleccionarse una amplia gama de 
cotas y “comodidad” de vuelo; el nivel de co- 
modidad determina si el avión volará con un 
perfil suavemente ondulado o con bruscas e 
imprevistas variaciones de cota. 


UN RADAR VERSÁTIL 

El radar de exploración del terreno es un ins- 
trumento para la navegación y el ataque ex- 
tremadamente versátil y tiene una capacidad 
de resolución increíblemente alta; además, 
posee un equipamiento ECCM (contra-con- 
tramedidas electrónicas) muy variado y efi- 
caz que lo hace resistente a las interferencias: 
Su tarea principal es la de actualizar el siste- 
ma de navegación comparando las imáge- 
nes de radar con las generadas por el siste- 
ma inercial. El navegante utiliza el radar para 
aproximarse a los puntos de referencia. Las 
posiciones calculadas por el ordenador prin- 
cipal del IP (Initial Point, punto inicial), de los 
puntos de referencia y del objetivo aparecen 
en pantalla y permiten la identificación (y la 
eventual actualización del sistema de nave- 
gación). El lanzamiento de las armas se pro- 
duce automáticamente, gracias al ordenador 
que tiene en cuenta la velocidad y cota del 
avión, las características balísticas del arma 
utilizada y la dirección y velocidad del vien- 
to. El Tornado puede utilizar una amplia di- 
versidad de ingenios. Las armas de guía lá- 


ser son las más precisas y su punte- 
ría puede proceder tanto de los de- 
signadores externos como del pro- 
pio avión que utiliza el nuevo pod 
TIALD (Thermal-Imaging And Laser 
Designation, designación por ima- 
gen térmica y láser). Las armas no 
guiadas son generalmente lanzadas 
sobrevolando el objetivo en vuelo ra- 
sante (técnica conocida como “lay- 
down bombing”) o efectuando un 
lanzamiento en parábola, o “toss- 
bombing”. También son posibles y 
eficaces los ataques en picado, pero 
resultan peligrosos en entornos con 
fuertes defensas antiaéreas. 


ATAQUES “LAY-DOWN ” 
Los ataques lay-down se emplean para lan- 
zar bombas de caída frenada, bombas de ra- 
cimo o distribuidores de submuniciones. El 
avión se acerca al blanco a velocidad extre- 
madamente alta, a cota muy baja, lanza sus 
bombas y se aleja rápidamente siguiendo una 
ruta más o menos recta, para reducir al míni- 
mo el tiempo de exposición al fuego enemi- 
go. Una buena tripulación puede lanzar la ma- 
yoría de sus bombas en un círculo de dieciséis 
metros del objetivo. Casi medio segundo des- 
pués de que la bomba de caída frenada haya 
abandonado el avión, se abren las aletas elás- 
ticas que sirven para frenarla. La bomba cho- 


El atacante de la Luftwaffe 


PANAVIA TORNADO IDS © 


Alemania emplea los Tornado en diversos cometidos, como el ataque 
antibuque y el reconocimiento electrónico. Pero el núcleo de la potencia 
de ataque de la Luftwaffe lo forman las unidades de Tornado IDS como 
el Jagdbombergeschwader 33, con base en Büchel. 


RADAR 
El radar multimodo cartográfico 
y el de seguimiento del perfil del 
terreno, de Texas Instrument, se 
alojan en un radomo transparente 
a las ondas de radar fabricado por 
AEG-Telefunken. 


CARGA BÉLICA 


Los Tornado alemanes llevan el extraordinario 


diseminador multiempleo MW-1, capaz de 
sembrar combinaciones de submuniciones 
contracarro, antipersonal y antipista. 


El tablero de 
instrumentos 
delantero del Tornado 
(arriba) está 
dominado por el HUD 
del piloto. El trasero 
parece más moderno 
gracias al mapa móvil 
con pantallas 
multifunción 
laterales. 


TRIPULACIÓN 

En el Tornado vuelan dos 
hombres: el piloto y el operador 
de sistemas de armas/navegante. 
Ambos disponen de sendos 
asientos eyectables Martin-Baker 
“cero-cero”. 


TANQUES EXTERNOS 


de tanques auxiliares 
. subalares lanzables. 


PROPULSIÓN 
Los dos 
turbosoplantes 
Turbo-Union RB-199, 
instalados en pareja 
en la sección 
posterior del 
fuselaje, son 
pequeños para la 
potencia que 
desarrollan y están 
optimizados para el 
vuelo a baja cota. 


CONTRAMEDIDAS 
El “pod” Cerberus, 
instalado en el pilón 
subalar externo 
izquierdo, toma su 
nombre del mítico 
guardián tricéfalo de 
los infiernos. Es un 
eficacísimo 
perturbador de los 
radares enemigos. 


LANZADOR DE CHAFF Y BENGALAS 
La mayor parte de los Tornado alemanes lleva 
un lanzador BOZ-100 de láminas 
metálicas antirradar (dipolos, 
chaff) y bengalas en el pilón 
subalar externo derecho. 


Los pilones internos están 
adaptados para el transporte 


PILONES 
El Tornado IDS tiene 
dos parejas de 
pilones subalares, 
que rotan cuando el 
ala cambia de flecha 
para mantener las 
cargas siempre 
paralelas a la 
dirección de vuelo. 


14 de agosto de 1974 
El prototipo del MRCA 


(Multi-Role Combat Aircraft, 
avion de combate polivalente) s 
alza en vuelo, el primero de cas 
1.000 ejemplares 


A 1 de julio de 1980 
Los primeros Tornado de 
serie son entregados al centro 
trinacional de adiestramiento de 
Tornado (TTTE) en Gran Bretaña 


A 1 de junio de 1982 
NX El IX Squadron de la RAF e: 
la primera unidad operacional, 
seguido en julio por el 
Marinefliegergeschwader 1 y el 
154° Gruppo en mayo de 1983 


16/17 de enero de 199 
Tornado británicos, italiane 


y saudíes entran en acción sobre 
Kuwait e Iraq, realizando alguna: 
de las misiones más peligrosas i 
la guerra 


AUTODEFENSA 
> Una pareja de misiles 
de guía térmica 
AIM-9L Sidewinder 
permite al Tornado 
defenderse de los 
cazas enemigos. 


¡La visión desde el 
puesto trasero de un 
Tornado en vuelo a cota 
muy baja es electrizante! 


ca unos cuatro segundos después, cuando el 
avión está lo suficientemente lejos: una bom- 
ba de caída libre detonaría inmediatamente 
debajo del avión, destruyéndolo en la explo- 
sión. El bombardeo en parábola se desarro- 
lló como método para lanzar armas nuclea- 
res O para atacar con bombas convencionales 
objetivos de zona, como los depósitos ferro- 
viarios, pero resultaba poco preciso. Para un 
lanzamiento parabólico, el tramo de acerca- 
miento se realiza a casi 1000 km/h y a 30 me- 
tros de altura. El ordenador genera una señal 
de puntería en el HUD del piloto y el avión ini- 
cia un encabritado de 30° para “seguir” a es- 
ta señal. El ordenador lanza las armas auto- 
máticamente en el momento adecuado del 
ascenso, evaluando la velocidad, el ángulo de 
lanzamiento, la velocidad y dirección del vien- 
to y las características ba- 
lísticas del arma. Tras el lan- 
zamiento, el avión vuelve al 
vuelo de baja cota median- 
te una maniobra de inver- 
sión, una immelman o un 
medio ocho cubano. La ven- 
taja del método es que evi- 
ta sobrevolar el objetivo. 


ELECCIÓN DEL ARMA 
Blancos ocasionales pueden 
ser atacados de muchas formas, usando los 
cañones, misiles o bombas. Los objetivos pue- 
den ser designados por el piloto o por el na- 
vegante y mantenidos en puntería gracias al 
láser, el radar o el HUD. Si están cargados en 
el ordenador pueden ser atacados automáti- 
camente, o bien manualmente de forma que 
el “punto de caída calculado” coincida con el 
blanco. El CCIP (Continously Computed Im- 
pact Point, punto de impacto calculado con- 
tinuamente) muestra una previsión del orde- 
nador del punto donde caerá el ingenio 
seleccionado, teniendo en cuenta las carac- 
terísticas balísticas, la posición relativa, la ve- 
locidad del blanco y la deriva. Cuando se uti- 
lizan los cañones contra blancos terrestres, el 
avión es pilotado de forma que una marca ge- 
nerada en el HUD se mantenga sobre el blan- 
co. El ángulo de dirección es calculado por el 
ordenador que utiliza el radar cartográfico o 
el láser para medir el ángulo de inclinación. 
Si el Tornado es atacado, es capaz de defen- 
derse. En configuración limpia, el Tornado es 
ágil y siempre dispone de una pareja de mi- 
siles AIM-9L Sidewinder, independientemen- 
te de la carga bélica transportada. También 
los cañones de 27 mm pueden usarse eficaz- 
mente como autodefensa. El Tornado ha si- 
do utilizado por primera vez en combate du- 
rante la Guerra del Golfo. Volado por 
británicos, saudíes e italianos, realizó las más 
peligrosas misiones aéreas del conflicto. 


| Este Tornado de la RAF | 
muestra la parte trasera 


de los contenedores 


JP233 en 


Alcance: 45 kilómetros | 
Dimensiones: longitud 4,3 m; | 
diámetro del cuerpo 224 mm; peso al | 
lanzamiento 268 kg 

Cabeza de guerra: de 

fragmentación de alto explosivo con 
espoletas de proximidad y contacto 


Sistema de guía: radar pasiva 


Alcance: depende de la velocidad y 
cota de lanzamiento, no propulsada 
Dimensiones: longitud 2,1 m; 
diámetro del cuerpo 420 mm; peso al 
lanzamiento 470 kg 

Cabeza de guerra: 180 kg de alto 
explosivo Torpex o RDX 


Sistema de guía: láser 


TORNADO IDS BOMBARDERO POLIVALENTE 


| | Arriba: Una lluvia de NE 
| submuniciones cae CEN 

desde un JP233. Las Na 
" submuniciones son de 

dos tipos: las SG 357, 

más grandes, son 

bombas destinadas a 

abrir cráteres en la z ; 
| pista; las HB876, más = ` x ` x Uno de los primeros Tornado de la 

pequeñas, son minas SA È Marineflieger armado para el ataque 

para obstaculizar las naval con cuatro misiles antibuque 

operaciones de _ x $ MBB Kormoran 1. 

reparación del ; 

enemigo. i ; 3 x 


+ 


ALARM 
Misil antirradar 


Bomba Mk 83 
Ingenio de baja 
resistencia para usos 
generales 


2 Di E RESSE 
pulsada — 
PS A AS 
Dimensiones: longitud 1,6 m; | y 
diámetro 420 mm; pes al A 

pS 54 k 7 > CPU-123 

/ vd Bomba de guía 
e láser 


Sistema de guía: no guiada 
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MISIONES 7 


Aunque parte de la US Navy, 
el Marine Corps es un servicio 
pluriarma independiente con 
una importante capacidad 


aérea propia. 


L CUERPO DE INFANTERÍA DE MARINA, 

los conocidos Marines, es uno 

de los más importantes com- 

ponentes de la capacidad de pro- 
yección del poderío de Estados Unidos. 
Con una fuerza de combate superior a 
la de todo el Ejército británico y con- 
tando con la octava fuerza aérea, en 
tamaño, del mundo, está siempre pre- 
parado para intervenir en cualquier 
zona del globo, del Ártico a los tró- 
picos. Sin embargo, a pesar de sus 
múltiples cometidos, sigue siendo 
esencialmente la mayor y más efi- 
caz fuerza de asalto anfibio exis- 
tente. 


ASALTO VERTICAL 

El concepto moderno de las ope- 
raciones de Marines se desarrollò en los 
años cincuenta. La velocidad es un fac- 
tor esencial en un asalto anfibio y el US 
Marine Corps ha desarrollado una téc- 
nica llamada envolvimiento vertical que 
emplea helicópteros para evitar, sobre- 
pasándolas, las fortificaciones enemi- 
gas en las playas. Los asaltos aero- 
transportados deben estar integrados 
en ataques anfibios más convenciona- 
les, creando una fuerza con una amplia 
variedad de capacidades. La Marine Air 
Ground Task Force (Fuerza de Tareas 
Aeroterrestre de Infantería de Marina) 
tiene una organización flexible según 
las tareas requeridas. Una Marine Ex- 
peditionary Unit (Unidad Expediciona- 
ria de Inf. de Marina) o MEU es un ba- 
tallón reforzado lo suficientemente 
potente como para llevar a cabo la ma- 


118) 
b d 


yoría de misiones 
de rescate o de pacificación. La Ma- 
rine Expeditionary Force (Fuerza Expe- 
dicionaria de Inf. de Marina) es la ma- 
yor formación que los Marines pueden 
poner en campaña y normalmente es- 
tá estructurada en torno a una división 
completa. Antes de la Guerra del Golfo, 
se consideraba altamente improbable 
que una MEF pudiera ser desplegada, 
si no era en caso de guerra mundial, pe- 
ro la tarea de expulsar de Kuwait a los 
iraquíes requirió un esfuerzo total, y la 
Gulf Expeditionay Force era una unidad 
formada por dos divisiones. Una uni- 
dad intermedia entre la pequeña MEU 
y la enorme MEF es la Marine Expedi- 
tionary Brigade (Brigada Expediciona- 
ria), en muchos aspectos la formación 


Un CH-46 Sea 
Knight de los 
Marines se posa 
en el desierto 
para entregar 
municiones a 
sus camaradas 
en tierra. 

Al fondo, un 
helicóptero de 
ataque Cobra 
levanta una 
nube de polvo al 
acercarse. 


fundamental de los Marines en tiempo 
de guerra. En la terminología militar es- 
tadounidense, una brigada es una agru- 
pación orgánica especial, integrada, or- 
ganizada y adiestrada como fuerza 
independiente. Una brigada de Marines, 
así como una división de Marines, es 
considerablemente mayor que una for- 
mación terrestre similar. Dado que se 
trata de una formación de Marines, es- 
tá formada en torno al tradicional pun- 
to de fuerza de este Cuerpo: los fusile- 
ros. Cada brigada está constituida por 
tres batallones de infantería, un batallón 


de carros, un batallón reforzado de ar- 


tillería, una potente unidad contracarro 
y una unidad antiaérea. El aspecto di- 
ferencial más importante es, sin em- 
bargo, su capacidad para disponer de 
su propio apoyo aéreo integral. 


APOYO AÉREO 

Típicamente, un Marine Air Group (Gru- 
po Aéreo de Inf. de Marina) es asigna- 
do como apoyo a una Marine Expedi- 
tionary Force. El Marine Air Group es 
una potente formación de apoyo con un 
sistema de control y mando aerote- 
rrestre completamente automatizado. 
Este sistema es uno de los más avan- 
zados del mundo y garantiza que la bri- 
gada pueda requerir la intervención aé- 
rea exactamente cuando y donde sea 
necesario. La fuerza nominal de un gru- 
po es de 146 aeronaves, 68 de las cua- 
les son helicópteros. Ocho CH-53 Super 
Stallion proporcionan la capacidad de 
transporte pesado de la MEB, mientras 
que el papel de cañoneros volantes es 
realizado por 24 AH-1T SeaCobra o 
AH-1W SuperCobra. Éstos pueden uti- 


Task Force aeroterrestre 


El Us Marine Corps es la única fuerza armada en la que existe una estrecha 
ligazón entre las tropas de tierra y su apoyo aéreo. La Mi 

Force emplea los más avanzados sistemas de mando y control disponibles para 
asegurar el apoyo aéreo en pocos minutos. Las Marine Air Wing tienen como 


tarea prioritaria el apoyo a las tropas de tierra y su eficacia es aumentada por el 


hecho de que cada miembro del Marine Corps sigue un adiestramiento básico 
“como fusilero antes de convertirse en carrista, artillero o piloto. 


, |; REACTORES 
Los McDonnell 
Douglas F/A-18 
operan en 
apoyo de la 
fuerza de 
desembarco, 

| despegando 
desde los 
portaaviones. 


APOYO CERC 
Los AV-8B Harrier operan desde 
Jos buques de asalto anfibio y 
desde pistas improvisadas para 
prestar el máximo apoyo lo más 
cercano posible. 


Los soldados desembarcan 
en helicópteros, lanchones 
y vehículos acorazados. 


HELICÓPTEROS 

Los helicópteros 

son fundamentales 

en las modernas 

tácticas de asalto 
anfibio. 


Ataqiie en el desierto 


Las unidades de Marines se vieron intensamente implicadas 


convencionales acorazadas y como amenaza anfibia. 


Un Nb 


lizar una gran variedad de armas, que 
van desde el cañón Gatling de 20 mm 
situado bajo el morro, hasta los misiles 
contracarro TOW y Hellfire o los cohe- 
tes aire-tierra. El grueso de la fuerza de 
helicópteros lo constituye el Boeing Ver- 
tol CH-46 Sea Knight. Este helicéptero 
birrotor puede llevar hasta 25 soldados 
plenamente equipados, o bien hasta tres 
toneladas de carga. Los Marines espe- 
ran poderlo substituir con el MV-22 Os- 
prey, considerablemente más veloz y 
capaz de un mayor alcance, pero la fe- 
cha de tal reemplazo depende de la apro- 
bación del Congreso . 


APOYO INMEDIATO 

Los Marines en tierra pueden también 
requerir un apoyo mucho más consis- 
tente. El componente de ala fija de un 
Marine Air Group comprende tres squa- 
dron de McDonnell Douglas F/A-18 Hor- 
net y 20 AV-8B Harrier II. Los Hornet son 
aviones de ataque al suelo muy efica- 
ces y pueden asimismo actuar como ca- 
zas. Operan generalmente a partir de 
los superportaaviones de la US Navy, 
que apoyan a las tropas de tierra con 
los Hornet, los Intruder y los Tomcat de 


mo fuerzas. 


Derecha: Los helicópteros 
de ataque como el Bell 
AH-1 Cobra proporcionan 
a la Marine Air Wing una 
excepcional capacidad 
contracarro. 


la US Navy. Los Harrier em- 
barcan en los buques de asal- 
to anfibio, aunque durante la 
Guerra del Golfo operaron con 
frecuencia desde campos de 
aviación situados en las in- 
mediaciones del frente. La US 
Navy utiliza la mayor flota de 
buques anfibios del mundo, 
con la misión de desembarcar 
las unidades de Marines don- 
de quiera que se requiera su potencia 
bélica. Las unidades de asalto anfibio 
polivalentes de las clases “Tarawa” y 
“Wasp”, cada una de ellas con un des- 
plazamiento de 40 000 toneladas, son 
capaces de desembarcar 1 900 solda- 
dos con toda su impedimenta. Además, 
también los portahelicópteros de la cla- 
se “Iwo Jima” transportan un gran nú- 
mero de soldados. Estas tres clases de 
buques pueden transportar un consis- 
tente número de aeronaves, helicópte- 


ER 


MAR DE ARENA 

Las operaciones en el desierto 
presentan dificultades 
específicas: fueron necesarios 
dispositivos especiales para 
evitar que los mecanismos 
fuesen desgastados por la 
‘arena, que se filtra por doquier. 


ros o una combinación de éstos y AV- 
8B. Una flota de asalto anfibio típica 
consta de cinco o seis buques de asal- 
to y unidades especiales de desembar- 
co tanto para medios acorazados, co- 
mo las de la clase “Newport” o de 
buques tipo LPD o LSD equipados con 
diques inundables como los de las cla- 
ses “Whidbey Island”, “Austin” o “Ra- 
leigh”. Estas unidades no disponen de 
aeronaves, pero sí de cubiertas de vue- 
lo que permiten operar simultánea- 
mente hasta cuatro helicópteros. 


Debajo: La mayor concentración de la 
potencia aérea de los Marines desde 
Vietnam apoyó a las dos divisiones de la 
fuerza expedicionaria que tomaron parte 
en la Guerra del Golfo. 


Arriba: Los miembros de un 


pelotón de reconocimiento de los 
Marines descienden en rápel de un 
CH-53 Super Stallion para abrir el 


camino a la fuerza anfibia. 
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El desarrollo del proyecto 
germano-estadounidense X-31 
ha permitido establecer los 
fundamentos para la próxima 
generación de supercazas 
ultramaniobrables. 


ESDE LOS PRIMEROS DÍAS DEL COMBATE inaugura un nuevo reinado para el combate 
aire-aire, la maniobrabilidad ha si- maniobrado. El ala delta con estabilizadores 
do el primer requisito para la su- delanteros canard aumenta la maniobrabili- 
pervivencia en un combate ma- dad a todas las velocidades. Motores poten- 
niobrado. Hasta hace poco, un avión debía tes e inmediatos en la respuesta permiten ace- 
situarse a cola de su adversario para estar leraciones fenomenales. Equipados con 
razonablemente seguro de obtener un de- controles computerizados “fly-by-wire” y con 
rribo. Incluso los misiles aire-aire eran más toberas de salida capaces de rotar y apuntar 
eficaces en un cono que se extiende hacia en varias direcciones, un avión puede realizar 
atrás a partir de la cola del adversario y un las maniobras más fantásticas y permanecer 
avión que podía virar bruscamente y ace- normalmente en vuelo. 
lerar rápidamente tenía las mayores pro- 
babilidades de situarse en posición favora- ALTA INESTABILIDAD 
ble. La nueva generación de aviones de caza Los pilotos pueden controlar los modernos 
supercazas sólo con la ayuda de los ordena- 
La misión del X-31 ha sido la de dores, ya que el vuelo estable no es natural 
experimentar el comportamiento de para ellos. Consecuentemente, son mucho 
aviones ultramaniobrables más allá È poss a i 
del límite de pérdida. Este avión ha más veloces en los virajes e inversiones que 
derrotado a todos los cazas de la los aviones de estabilidad natural controlados 
USAF y de la US Navy durante las de forma convencional. En combate, pueden 
pruebas de combate maniobrado. encabritar o picar bruscamente, virar en 180° 


Para ahorrar tiempo 
durante el desarrollo, 
el X-31 emplea 
componentes de 
cazas ya existentes. 
-Por ejemplo, el tren 
_de aterrizaje proviene 
de un F-16. 


o hacer toneles rápidos. El único factor que li- 
mita su maniobrabilidad es el piloto, que se 
arriesga a perder la consciencia bastante an- 
tes de que el avión alcance sus límites. Mu- 
chas de las investigaciones recientes sobre 
aerodinámica de los cazas tenían por objeto 
determinar el margen de maniobra con ele- 
vada incidencia, para maximizar la sustenta- 
ción con fuertes ángulos de ataque. Esta es 
una de las maniobras preferidas en las ex- 
hibiciones aéreas actualmente, con los ca- 
zas dando una pasada lenta a lo lar- 
go de la pista con el morro levantado 
sin entrar en pérdida. Esta maniobra 
es bastante más que una simple exhi- 
bición acrobática: de hecho implica que el ala 
todavía genera sustentación con un ángulo 
de ataque elevado y si se transfiere la ma- 
niobra del plano horizontal al vertical es evi- 
dente que el caza puede realizar virajes muy 
bruscos. El desarrollo de armas eficaces en 
cualquier posición, que no han de ser lanza- 
das en el cono de cola del adversario, ha li- 
berado al piloto de caza de tener que manio- 
brar para colocarse detrás del enemigo. Un 
buen piloto buscará aún situarse a cola, por- 
que los ataques por sorpresa son todavía co- 


La extraña tobera de escape 
del X-31 puede variar hasta 
15° la dirección normal del 
empuje gracias al empleo de 
tres paletas de flujo. 


mo en el pasado la esencia 
de la caza. Hasta hace 
muy poco, el piloto debía 
volar directamente contra 
el enemigo a fin de que su radar 
o las cabezas activas de sus misi- 
~— les pudiesen adquirir el blanco. 
De este modo, los misiles de guía infra- 
rroja o radar podían ser lanzados contra 
los blancos sólo en un cono de adquisición 
de pocos grados de amplitud en la dirección 
de vuelo. La capacidad de virar instantánea- 
mente, rotando el morro fuera del eje de vue- 
lo para volver de inmediato a su posición ini- 
cial, puede extender enormente el cono de 
adquisición. Cazas como el MiG-29 pueden 
fácilmente desviarse 50° de la dirección de 
vuelo e incluso encabritarse más de 80° an- 
es de reemprender el vuelo normal, mientras 
que la maniobra “Cobra” del Sujoi Su-27 com- 
porta un encabritado ¡superior a los 100°! 


APUNTA Y ¡DISPARA! 

ejoras aún más sorprendentes se obtienen 
al recurrir a sistemas de puntería instalados 
en los cascos. Estos visores están enlazados 
con los sistemas de armas del avión y per- 
miten apuntar los cañones y los misiles hacia 
a dirección en la que el piloto gire la cabeza. 
Tal cualidad, unida a la buena visibilidad de 
as cabinas modernas, significa que un avión 
enemigo sólo estará a salvo de los ataques 
de un caza si se encuentra tras de él... y no se 
trata de un Su-27 que, con una “Cobra”, ¡pue- 
de disparar incluso hasta a su espalda! 


| Combate en el límite 


El sorprendente Boeing B-4 


fue el más avanzado 
bombardero de su época. 


Construido en gran número, 
fue el núcleo de la disuasión 


nuclear de la USAF. 
Boeing B-47 Stratojet 


Y 


OY DIA PARECE INCREIBLE, pero en la ci- 

ma de su potencia, el Strategic Air 

Command de la USAF tenía en ser- 

vicio más de 1 700 B-47 Stratojet, 
con centenares de ellos en vuelo en cualquier 
momento, algunos en alarma nuclear. A me- 
diados de los años cincuenta, se organizó un 
excepcional desfile en la base de Andrews, en 
Maryland: formaciones de tres Stratojet cada 
una, manteniéndose a una distancia de casi 
3 km unas de otras, sobrevolaron la tribuna 
de la exhibición a una velocidad de casi 490 
km/h, durante más de dos horas. Fue el ma- 
yor despliegue de aviones en vuelo desde el 
final de la Segunda Guerra Mundial. 


Un PROYECTO FUTURÍSTICO 

Con ala en flecha, y seis motores a reacción 
instalados en cuatro góndolas subalares y un 
fuselaje esbelto y aerodinámico, el B-47 Stra- 
tojetfue una seria preocupación para Moscú. 
El B-47E, la versión de serie más conocida, 
podía llevar 20 000 libras (9 072 kg) de bom- 
bas en misiones de largo alcance, un modo 
eufemístico de decir que podía transportar 
una bomba nuclear Mk 43, un ingenio con una 
potencia de medio megatón, o sea, veinte ve- 
ces la potencia de la bomba lanzada sobre Hi- 
roshima, o cuatro bombas nucleares de cai- 
da libre Mk 57, cada una con una potencia de 
50 a 200 kilotones. Piloto y copiloto del B-47 
Stratojet se acomodaban en tandem bajo una 
larga y sutil cubierta de burbuja, con el bom- 
bardero alojado en la proa. La tripulación co- 
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menzaba, normalmente, a respirar oxígeno 
en el momento en que se abrochaba el cin- 
turón en tierra. Su instalación era cómoda, 
pero estaba lejos de ser lujosa y con toda se- 
guridad no era la adecuada para una misión 
con reaprovisionamiento en vuelo que dura- 
ba muchas horas: había sólo un estrecho pa- 
sillo que permitiera algún alivio del agobio de 
los asientos lanzables, aun así no demasiado 
cómodos. En una misión típica, se utilizaba 
un alimentador auxiliar (APU, auxiliary power 
unit) para arrancar los motores del B-47 y el 
personal de tierra empleaba señales manua- 
les para guiar al piloto fuera del estaciona- 
miento. El avión estaba sostenido por dos ate- 
rrizadores en tándem de ruedas dobles en 
correspondencia con la línea de crujía del fu- 
selaje y por dos ruedecillas laterales situadas 
en el centro de las dos góndolas dobles mo- 
toras; esta disposición hacía parecer que el 
B-47 estuviese en posición de despegue mien- 


El B-47 realizaba misiones de 
bombardeo a alta cota con numerosos 
aviones en formación cerrada. 


CANBERRA 


muy sup: res i | 
las de los x | 
jombarderos 
con motores de 
émbolos de la 
| ¡generación y% 
¡anterior 


12 000 m 


Arriba: Los Stratojet se 
fabricaron en número superior 
a cualquier otro bombardero 
estratégico de posguerra, y 
las plateadas alas en flecha 

de los B-47 eran un 
espectáculo común en los 
cielos de muchos países 
durante los años cincuenta. 
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masa del B-47 
requería largas 
pistas para el 
despegue, pero 
mediante el 


por cohetes, el 
Stratojet podía 
elevarse más 
velozmente que 
muchos cazas. 


BOMBARDERO 
Y AVIÓN ESPÍA 


Izquierda: La gran 


sistema JATO de 
despegue asistido 


tras aún estaba en tierra. El rodaje del avión 
era algo dificultoso a causa del elevado án- 
gulo de ataque. Los cohetes del sistema de 
despegue asistido JATO (Jet-Assisted Take- 
Off) estaban colocados hacia el final del fuse- 
laje para propocionar al pesado bombardero 
un empuje final para elevarse de tierra. El 
avión, haciendo el “pleno” en vuelo, podía 
ser sobrecargado hasta completar un peso to- 
tal de 100 000 kg a plena carga, era una ver- 
dadera proeza despegar del suelo, así que no 
era raro para el bombardero despegar con 
parte de la carga de combustible para des- 
pués ser aprovisionado por un avión cister- 
na. Durante la mayor parte de su carrera ac- 


1947 En su época, el B-47 era un 
verdadero salto en el vacío. Más 
grande, más veloz y más complejo 
que cualquier otro bombardero a 
reacción precedente, el XB-47 voló 
el 17 de diciembre de 1947, poco 
más de dos años después del final 
de la Segunda Guerra Mundial. 


1950 Los B-47A de serie volaron 
en 1950. Conservaban el morro de 
plexiglás para la puntería visual de 
las bombas, pero montaban 
motores General Electric J47, más 
potentes. El B-47A se utilizó para el 
entrenamiento. 


tiva, el B-47 fue asistido por los cisternas de 
hélices KC-97 y era necesario que el bombar- 
dero redujera su velocidad al límite casi de la 
pérdida durante la operación. 


VELOZ COMO UN CAZA 

Los cazas soviéticos en servicio durante la vi- 
da operacional del B-47 habían sido proyec- 
tados para interceptar a los bombarderos de 
hélices B-36 y B-50, que todavía eran una par- 
te importante de la fuerza de ataque del SAC. 
La velocidad máxima del B-47 era casi idénti- 
ca a la del MiG-15 o del MiG-17, portanto nin- 
guno de los cazas soviéticos con ala en flecha 
podía esperar realmente interceptarlo. Aun- 


1953 La primera versión 
verdaderamente de combate del 
Stratojet fue la B-47B, con radar en 
proa. Fue substituida en 1953 por la 
versión de serie del bombardero, la 
B-47E. Se fabricaron más de 1 500 
ejemplares que prestaron servicio 
hasta 1966. 
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| GRANDES AVIONES HISTÓRICOS y 


TRIPULACIÓN 
Además de la tripulación de 
vuelo, formada por dos hombres, 
el RB-47 llevaba un navegante a 
proa y los especialistas de guerra 
electrónica, los “cuervos”, en 
la ex bodega de bombas. 


di 
“A 


Armamento: <a cafiones de 20mmen 
cola y hasta 9 072 kg de armas 
convencionales o termonucleares en 
bodega interna 


RADAR DE 
BOMBARDEO 
Aunque el RB-47 no llevaba 
bombas, conservaba el radar de 
bombardeo porque podía ser utilizado 
como ayuda para la navegación. 


Boeing RB-47 


Stratojet 


338° Strategic Reconnaissance Squadron, 
55° Strategic Reconnaissance Wing, 


USAF Strategic Air Command. 


que más lento que el MiG-19 y el MiG-21, que 
entraron en servicio en los años cincuenta y 
sesenta, el B-47 era lo suficientemente veloz 
como para dificultar su interceptación. Así, 
aunque el Stratojet tuviese un puesto defen- 
sivo de cola (dos cañones de 20 mm en el 
B-47E, manejados por un miembro de la tri- 
pulación, sentado en la cabina delantera), se 
esperaba que nunca fuese atacado por un ca- 
za desde detrás. Sin embargo, el 1 de julio de 
1960, apenas tres meses después del derribo 
del U-2 de Gary Powers, un caza soviético aba- 
tió un RB-47H de reconocimiento, el Boston 
Caspar Il, sobre el mar de Barents, cerca de la 
península de Kola: sólo sobrevivieron dos de 
sus seis tripulantes. Cinco años después, el 
mito de la “invencibilidad” del B-47 recibió el 


misiones de espionaje electrónico 
altamente secreto en torno y sobre 
las fronteras de la URSS. En 1960, 
uno de estos “hurones” fue 
interceptado y derribado sobre el 
Báltico por cazas soviéticos. 


1954 Las prestaciones a alta cota 
del Stratojet lo hacían una plataforma 
ideal de reconocimiento y tras el 
bombardero apareció de inmediato 
el RB-47E, dotado de fotocámaras 

en el morro alargado y el fuselaje. 


56 


golpe final, cuando, sobre el mar de Okhotsk, 
dos MiG-17 coreanos castigaron tan duramente 
a otro RB-47H que, aunque pudo regresar a 
su base en Yokota, Japón, fue declarado irre- 
parable y dado de baja. 


IVIISIÓN DE RECONOCIMIENTO 
SOBRE LA UR: 

Una típica misión, partiendo de la base de Ka- 
dena, en la isla de Okinawa, contra la base de 
los bombarderos estratégicos de Anadyr, en 
el Distrito Oriental soviético, comportaba un 
viaje de ida y vuelta de casi 9 600 km con una 
duración de 11 horas y dos reaprovisiona- 
mientos en vuelo de los KC-97. La misión te- 
nía un simple perfil lo-hi-lo (low-high-low, ba- 
ja-alta-baja cotas) con los RB-47 que ascendían 


Años cincuenta Los Stratojet 
fueron utilizados en diversos 
programas de desarrollo de la célula 
y la electrónica. Dos B-47B fueron 
dotados de potentes motores 
turbohélices Wright YT 49-W-1 en 
lugar de cuatro de sus seis reactores 
y denominados XB-47D. 


ALA 
Con una flecha de 35°, 
las largas y delgadas 
alas del B-47 eran 
sorprendentemente 
eficientes a altas 
velocidades. 


SENSORES ELECTRÓNICOS 

Las protuberancias bajo la cola 
y las carenas laterales del 
fuselaje alojaban sensores 
para un amplio espectro de 
señales de radar y 

__ comunicaciones enemigas. 
SITA F 
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Izquierda: La cubierta, similar 
a la de los cazas, del B-47 
permitía a los pilotos de este 
enorme bombardero una 
visibilidad de 360". 


Abajo: Aunque el B-47 había 
sido diseñado para llevar 
armas termonucleares, 
resultó también un eficaz 
bombardero convencional. 


simplemente hasta la co- 
ta de crucero óptima en 
torno a 10 000 m y se 
dirigían mas o menos di- 
rectamente hacia el ob- 
jetivo. No era necesaria 
ninguna maniobra eva- 
siva. El B-47 Stratojet ba- 
tió numerosas marcas de 
velocidad y distancia. Du- 
rante un despliegue, en junio de 1954, tres 
Stratojet volaron desde la base March, en Ca- 


El B-47 fue empleado 
en guerra en Asia, 


donde las versiones de  lifornia, a la de Yokota en Japón, distantes 
guerra electrónica 6 700 millas (casi 10 800 km), en 14 horas y 
operaron contra 51 minutos, con dos repostajes en vuelo. 


Vietnam del Norte. 1) 


Chengdu F-7 


i CHINA + CAZA MONOPLAZA + 1966 


El F-7 es una versión del caza soviético 
MiG-21 “Fishbed” construida y desarro- 
llada en China. Se trata de un importante 
avión de combate ya que no sólo presta 
servicio en gran número con las Fuerzas 
Aéras del Ejército Popular de Liberación si 
no que también equipa a otras aviaciones 


importantes como las de Paquistán, Egip- 
to e Iraq. Durante la operación Desert 
Storm, dos F-7A fueron abatidos por cazas 
de la US Navy. 

El bajo coste y las altas 
prestaciones son las claves del 
éxito de los F-7 chinos. 


CARACTERÍSTICAS 
Chengdu F-7M Airguard 

Planta motriz: un turborreactor Wo- 
pen 7B de 58,82kN con posquemador 
Dimensiones: envergadura 7,15 m; lon- 
gitud 14,89 m; altura 4,10 m; superfi- 
cie alar 23,00 m? 

Pesos: en vacio 5 275 kg; maximo al 
despegue 7 531 kg 

Prestaciones: velocidad máxima 2 175 
km/h; velocidad ascensional máx. 10 800 


BAe Hawk 200 dk 


Dassault Mirage V kkk** 
Northrop F-5E Tigerll XXX 


Después de China, Paquistán es 
el principal usuario del F-7, con 
80 F-7P Skybolt en servicio. 


m/min; techo de servicio 18 200 m; radio 
de combate 600 km 

Armamento: dos cañones de 30 mm, 
y hasta 1 000 kg de carga bélica, inclu- 
yendo misiles aire-aire de fabricación 
china, contenedores lanzacohetes y 
bombas 


kkkk 
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Consolidated B-24 Liberator 


e USA è BOMBARDERO PESADO DE LARGO ALCANCE + 1939 


El bombardero B-24 Liberator es uno de 
los màs grandes aviones de la historia. 
Construido cinco años más tarde que el 
Boeing B-17, era el avión más caro y com- 
plejo que se hubiese visto hasta entonces. 
Prestó servicio en todos los frentes de la 
Segunda Guerra Mundial. Además de en 
las Fuerzas Aéreas del Ejército de Estados 
Unidos (USAAF), el B-24 fue utilizado por 
otras 15 naciones aliadas. Fue también un 
avión extremadamente versátil: además 
del bombardero, existieron versiones de 
reconocimiento fotográfico, entrenamiento, 
patrulla marítima y antisubmarina y trans- 
porte. Las excelentes prestaciones de lar- 
go alcance del “Lib” permitió su empleo 


Avro Lancaster 


B-17G Flying Fortress  AXAX 
Petlyakov Pe-8 kkk 


SIG 


en ataques como los de las refinerías ru- 
manas de Ploesti, desde bases en el nor- 
te de Africa y luego desde Italia, asi como 
su empleo por el Coastal Command de la 
RAF en su victoriosa Batalla del Atlántico, 
convertido en flagelo de los U-boote ale- 
manes. Hasta la llegada del B-29, los B-24 
soportaron también el peso de las misio- 
nes de bombardeo en el Pacífico. 


CARACTERÍSTICAS 

Consolidated B-24J Liberator 
Planta motriz: cuatro motores radia- 
les con turbocompresor P&W R-1830- 
65 Twin Wasp de 895 kW 
Dimensiones: envergadura 33,53 m; 


SR kkkkk 
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q 
longitud 20,47 m; altura 5,49 m; su- 
perficie alar 97,36 m* 

Pesos: en vacío 16 556 kg; máximo al 
despegue 32 296 kg 

Prestaciones: velocidad máxima 467 
km/h; techo de servicio 8 535 m; auto- 
nomía 3 380 km 

Armamento: diez ametralladoras de 
12,7 mm y hasta 5 806 kg de bombas 


Este B-24J del 43° Bomber Group 
fue uno de los últimos que entró 
en acción, en la primavera de 
1945, contra Japón. 


Se fabricaron 19 203 ejemplares 
del Liberator, la cifra más alta de 
un avión norteamericano de 
toda la historia. 
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Consolidated PBY Catalina 


w USA HIDROAVIÓN DE PATRULLA DE LARGO ALCANCES 1935 


El PBY Catalina fue el primer hidroavión 
monoplano en servicio con la US Navy. 
Fue asimismo el hidroavión de más éxito 
de lahistoria de la aviación, prestando ser- 
vicio en todos los frentes y con mås de 
10 fuerzas aéreas durante la Segunda Gue- 
rra Mundial. Era capaz de permanecer en 
vuelo durante 24 horas sin escalas. Cuan- 
do Estados Unidos entró en guerra en 


1941, 16 squadron de la US Navy esta- 
ban equipados con este aparato. Sus éxi- 
tos fueron legendarios: un “Cat” de la 
RAF localizó al acorazado Bismarck tras 
perderse su contacto en superficie y un 
PBY atacó de día a un portaaviones japo- 
Los Catalina jugaron un papel 
fundamental en la Guerra del 
Pacífico contra Japón. 


Blohm und Voss Bv 138 Ak 
CANT Z.506 Airone HA 
Kawanishi H6K ‘Mavis” 
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nés después de transmitir por radi 
favor, informad a los familiares”. 


CARACTERÍSTICAS 
Planta motriz: dos radiales Pratt & Whit- 
ney R-1820-92 Twin Wasp de 895 KW 

Dimensiones: envergadura 31,70 m; 
longitud 19,47 m; altura 6,50 m; su- 
perficie alar 130,06 m? 


Pesos: en vacio 9 485 kg; méximo al 
despegue 16 066 kg 

Prestaciones: velocidad maxima 288 
km/h; techo de servicio 4 480 m; auto- 
nomia 4 096 km 

Armamento: tres ametralladoras de 
7,62 mm y dos de 12,7 mm, y hasta 
1 814 kg de bombas o cargas de pro- 
fundidad 


Convair B-36 Peacemaker 


== USA 4 EOMBARDERO/RECONOCIMIENTO ESTRATÉGICOS 1946 


El gigantesco B-36 fue el primer bom- 
bardero intercontinental del mundo. Era 
un avión verdaderamente enorme, con 
una envergadura superior a la distancia 
volada por los Wright durante el primer 
vuelo propulsado. Desde 1947 a 1958, el 
Peacemaker fue la expresión de la des- 
mesurada capacidad ofensiva nuclear con- 
tra la URSS y China del Strategic Air Com- 


mand. Los aligerados RB-36 fueron pri- 
vados de la mayor parte del armamento 
para realizar así importantes misiones de 
reconocimiento a largo alcance. Otros 
B-36 modificados tomaron parte en mu- 
chos experimentos como el proyecto de 
cazas parásitos FICON (Fighter in Con- 
vair), transportados bajo el fuselaje y las 
alas del bombardero. 


Z 
El triplaza B-58 Hustler fue otro im- 
presionante producto de Convair. Fue 
el primer bombardero supersónico del 
mundo, proyectado para penetrar en el 
espacio aéreo enemigo a alta cota y una 
velocidad de Mach 2. Bajo el fuselaje 
llevaba una barquilla con combustible 
y una arma nuclear. El B-58 entró en 
servicio en 1960, pero fue retirado en 
1970, después de que el desarrollo de 
los misiles superficie-aire hubiera con- 
vertido el bombardeo de alta cota en 
un asunto muy arriesgado. 


Convair B-58 Hustler 


Convair B-58 Hustler 


'OMBARDERO MEDIO SUPERSÓNICO - 


CARACTERÍSTICAS 

Convair B-58A Hulster 

Planta motriz: cuatro turborreactores 
con posquemador General Electric J79- 
GE-5A de 69,39 kN 

Dimensiones: envergadura 17,32 m; 
longitud 29,49 m; altura 9,58 m; su- 
perficie alar 143,25 m? 


El B-58, un bombardero nuclear 
capaz de volar a Mach 2, 
consiguió 19 marcas mundiales 
de velocidad. 


kkk A kkk 
Dassault Mirage IVP kkkk AA des 
General Dynamics FB-111A AAA OOOO kkkk* 
Tupolev Tu-22 ‘Blinder’ xk AAA AAA 


Desarrollado del avién ERA de 
ala delta XF-92, el F-102 constituyó la ba- 
se de la fuerza de interceptación de la 
USAF durante los años cincuenta, Carente 
en cuanto a velocidad máxima, el Delta 
Dagger se transformó en un eficaz caza 
supersónico gracias al empleo del con- 
cepto aerodinámico de la regla de las 
áreas, resultando de ello la característica 


cintura de avispa.de su fuselaje. Entró en 
servicio en 1955 y equipó en total 27 squa- 
dron del Air Defense Command. También 
se le utilizó como avión-blanco radioguia- 
do con la designación de QF-102. 


El Delta Dagger fue utilizado 
también por 23 unidades de la 
Air National Guard. 


CARACTERÍSTICAS 

Convair B-36J Peacemaker 

Planta motriz: seis motores radiales P 
& W R-4360-53 de 2834 kW, y cuatro 
reactores J47-GE-19 de 23,13 kN 
Dimensiones: envergadura 70,10 m; 
longitud 49,40 m; altura 14,22 m; su- 
perficie alar 443,32 m? 

El gigantesco Convair B-36 es 
todavía el avión de combate 
más grande del mundo. 


En 1955, la flota del SAC incluía 
385 B-36, incluyendo la versión 
de reconocimiento RB-36. 


Pesos: en vacío 77 580 kg; máximo al 
despegue 185 973 kg 

Prestaciones: velocidad máx. 661 km/h; 
techo de servicio 12 160 m; autonomía 
con 4 536 kg de bombas 10 944 km 
Armamento: doce cañones de 20 mm 
y hasta 39 009 kg de bombas 


B-36 Peacemaker AA 
Avro Lincoln A 
Boeing B-29 S. At 


Tupolev Tu-95 ‘Bear-A" kkkkk AAT 


Los cuatro reactores del supersonico Hustler, instalados en 


ARA ARA 

xk HA A 

kkk OA 
kkkkk 


sendas góndolas subalares, disponían de posquemadores. 


Pesos: máximo al despegue 73 936 kg 
Prestaciones: velocidad máxima 2 229 
km/h o Mach 2,1; techo de servicio 
18 290 m; autonomía sin reaprovisio- 
namiento 3 219 km 


Armamento: un cañón de tubos ro- 
tantes de 20 mm en torreta caudal, más 
bombas nucleares o convencionales de 
caída libre en la góndola lanzable bajo 
el fuselaje 


línea. 


CARACTERÍSTICAS 

Convair F-102A Delta Dagger 
Planta motriz: un turborreactor P&W 
J-57-P-23 de 76,51 kN con posque- 
mador 

Dimensiones: envergadura 11,62 m; 
longitud 20,84 m; altura 6,46 m; su- 
perficie alar 61,45 m? 

Pesos: en vacío 9 145 kg; máximo al 


Con base en Islandia, el 57° Fighter Intercept 
Squadron fue la última unidad de F-102 de primera 


despegue 14 187 kg 

Prestaciones: velocidad máxima 1328 
km/h o Mach 1,25 ; velocidad ascen- 
sional máxima 3 962 m/min; techo de 
servicio 15 545 m; autonomía 2 173 km 
Armamento: hasta seis misiles aire-ai- 
re de guía radar o infrarroja AIM-4 Fal- 
con 


F-102 Delta Dagger 

Dassault Mirage IE kkkkk 
MiG-21F-13 ‘Fishbed’ eS 
F-104C Starfighter AAA 


FATA 

kkk kkk 
Ak OA 
OO AA 


A-Z DE LOS AVION. 


Convair F-106 Delta Dart 


==, USA INTERCEPTADOR MONOPLAZA TODOTIEMPOS 1957 


El F-106 Delta Dart fue el último inter- 
ceptador monoplaza de la Guerra Fría. Ori- 
ginariamente desarrollado como la ver- 
sión F-102B del Delta Dagger, resultó ser 
una decisiva mejora, con un fuselaje más 
largo y ahusado, un motor más potente 
capaz de doblar la velocidad y un sistema 


de control de tiro perfeccionado. La USAF 
recibió 340 Delta Dart para equipar los 
squadron del Air Defense Command, en- 
cargados de la defensa del continente 
americano. Después, estos aviones fue- 
ron cedidos a la Air National Guard que 
los empleó hasta 1988. 


Curtiss JN-4 “Jenny” 


== USA ENTRENADOR PRIMARIO BIPLAZA + 1917 


El Curtiss JN-4 fue uno de los aviones 
norteamericanos més caracteristicos de 
la Primera Guerra Mundial. Al entrar 
EE UU en la guerra, en abril de 1917, el 
JN-4 se utilizó para adiestrar al 95% de 
los pilotos estadounidenses y canadien- 


ses. Los “Jenny” prestaron servicio asi- 
mismo con el US Army en otras tareas 
de adiestramiento. Tras la guerra, mu- 
chos JN-4 fueron vendidos a particula- 
res y en su mayoría usados en espectá- 
culos itinerantes de acrobacía aérea. 


El JN-4 adiestró 
millares de 
pilotos 
norteamericanos 
durante la | GM. 
Cada Curtiss 
Jenny costó al 
US Army poco 
más de 3 000 
dólares. 


= 


De 1921 a 1925, Curtiss produjo diversos 
biplanos de competición de éxito para el 
US Army y la US Nawy. Utilizando estos 
aviones de récord como punto de parti- 
da para desarrollos posteriores, Curtiss 
fabricó para el US Army los cazas mono- 
plazas P-1 Hawk. El más famoso y ele- 
gante Hawk fue el agilísimo P-6E, con ra- 
diador delante del tren, aterrizadores en 


voladizo y ruedas carenadas. Equipó dos 
unidades de elite, los 17° y 33° Pursuit 
(persecución) Squadron del US Army. 


CARACTERÍSTICAS 

Planta motriz: un motor de cilindros 
en línea Curtiss V-1570 Conqueror de 
504 kW 

Dimensiones: envergadura 9,60 m; lon- 


CARACTERÍSTICAS 
Convair F-106A Delta Dart 

Planta motriz: un turborreactor P & W 
J75-17 de 108,98 kN con posquema- 
dor 

Dimensiones: envergadura 11,67 m; 
longitud 21,55 m; altura 6,18 m; su- 
perficie alar 61,52 m? 

Pesos: en vacio 11 077 kg; maximo al 
El F-106 fue el caza principal de 

la defensa aérea estadounidense 
de los años sesenta. 


BAC Lightning F.Mk 6 kkk* 
Saab J 35J Draken kkk 
OOOO 


Sukhoi Su-15 ‘Flagon’ 


CARACTERÍSTICAS (Curtiss JN-4D) 
Planta motriz: un motor de 8 cilindros 
en V Curtiss OX-5 de 67 kW 
Dimensiones: envergadura 13,30 m; 
longitud 8,33 m; altura 3,01 m; super 


Curtiss JN-4 “Jenny” 


«AIR FORCE 


Convair F-106 Delta Dart AA kk xk 


El F-106 gozó de una larga y 
brillante carrera con la Air 
National Guard. 


despegue 17 350 kg 
Prestaciones: velocidad máxima 2 455 
km/h o Mach 2,3; techo de servicio 
17 375 m; radio de combate con tan- 
ques de combustible externos 1 173 km 
Armamento: un cañón de 20 mm o un 
cohete nuclear Genie AIR-2A/G, más cua- 
tro misiles aire-aire AIM-4F/G Falcon 


AAA 

Ak kkkk* 
FATA AAA 
AAA AAA 


Un JN-4 construido en Canadá y 
utilizado por la School of Aerial 
Fighting en 1918. 


ficie alar 32,70 m? 

Pesos: en vacío 630 kg; máximo al des- 
pegue 871 kg 

Prestaciones: velocidad máxima 121 
km/h; techo de servicio 1 980 m 


Avro 504K AAA kkkkk kkkkk 
LVG B.I Ak Ak Fk 
de Havilland Tiger Moth FATA AAA A IO A 


gitud 7,06 m; altura 2,72 m; superficie 
alar 23,41 m? 

Pesos: en vacío 1 224 kg; máximo al 
despegue 1 559 kg 


El P-GE fue el mejor de los Hawk. 


Los17° y 33° Pursuit Squadron, 
_ dos unidades de elite, lucían en 
sus P-6E vistosos acabados. 


Prestaciones: velocidad máxima 319 
km/h; velocidad ascensional máxima 756 
m/min; techo de servicio 7 530 m; au- 
tonomía 917 km 

Armamento: dos ametralladoras sin- 
cronizadas de 7,62 mm sobre capó 


AO 


Curtiss P-GE Hawk - 


Boeing P-26 Peashooter AAA AA 
Bristol Bulldog ANA 
Fiat CR.30 IN 


AAA ES 
kkkkk ATE 
FATA KAKA 
IATA AAT 


Las escalas 
de los modelos 


a escala es la relación de di- 

mensiones existentes entre 

el original, sea cual sea, y su 
reproducción. En el plastimodelis- 
mo aéreo, el problema de la esca- 
la no es sólo el de las dimensio- 
nes, es decir el espacio que las 
maquetas ocupan una vez monta- 
das (piense, por ejemplo, en el ta- 
maño de un B-52 realizado a la mis- 
ma escala que un P-51 Mustang 
que mida 30 cm), sino también la 
exactitud de los detalles, que va- 
rían enormemente de una escala 


a otra. El mérito de un modelo es 
normalmente el de poder conte- 
ner en dimensiones reducidas el 
mayor número de detalles reales. 
Existen en el comercio maquetas 
en distintas escalas que detallare- 
mos a continuación. La producción 
industrial de maquetas plásticas 
es hoy de un nivel bastante eleva- 
do, teniendo en cuenta no sólo la 
exactitud de formas y dimensio- 
nes generales sino también en los 
detalles, incluyendo los distintivos 
y Marcas de identificación, los es- 


De arriba a abajo, tres maquetas del 
mismo avión (un F-4 Phantom en 
diferentes versiones y acabados) en 


escala 1:48, 1:72 y 1:144. 


quemas de pintura, etc. En las ca- 
jas de montaje, o “kits” no es in- 
frecuente, sin embargo, encontrar 
errores o inexactitudes, sobre to- 
do en los detalles más pequeños. 
La atención a la escala se convier- 
te en importantísima sobre todo si 
se desea modificar un modelo o 
pintarlo con las insignias de otras 


naciones distintas de las propor- 
cionadas por las calcomanías su- 
ministradas en la caja; tanto en un 
caso como en otro la. importancia 
de una buena documentación y de 
cuidadosos cálculos de reducción, 
esenciales para evitar echar a per- 
der muchas horas de trabajo. Muy 
importante es también saber de- 
cidir a que nivel de semejanza o de 
exactitud podemos llegar en fun- 
ción de la escala del modelo que 
se está montando. A título de ejem- 
plo, sería ridículo pensar en dibu- 
jar las agujas de los instrumentos 
de la cabina de un avión cuyas di- 
mensiones totales son de pocos 
centímetros: el resultado, en lugar 
de enriquecer el modelo lo haría 
improbable, descalificándolo. Es- 
te razonamiento es igualmente vá- 
lido cuando el modelo se va a am- 
bientar con un diorama: es muy 
fácil arruinar todo el trabajo con 
unas manchas de aceite de tama- 
ño desmesurado o con juntas en- 
tre las placas de la pista de aterri- 
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zaje profundas como cráteres. Aho- 
ra, las escalas más difundidas: 
1:24 - Usada por primera vez por 
la casa inglesa Airfix y una de las 
escalas más grandes en el comer- 
cio. No existen muchos modelos 
producidos a esta escala, pero los 
que hay resultan excelentes. (100 
mm = 5,000 mm.) 

1:28 - Escala anómala usada por 
Revell para algunos modelos hoy 
difícilmente encontrables de bi- 
planos de caza de la Primera Gue- 
rra Mundial. (100 mm = 3,928 mm.) 
1:32 - Es una de las escalas “gran- 
des” más difundidas aunque re- 
cientemente se la substituye por 
la 1:48. (100 mm = 3,125 mm.) 
1:48 - Llamada también 1/4, muy 
difundida, presenta una gama vas- 
tísima de modelos. Producida por 
Revell, Airfix, Monogram, Hobby- 
craft, etc. (100 mm = 2,083 mm.) 
1:72 - Es, con mucho, la escala por 
antonomasia del plastimodelismo 
aéreo. Las dimensiones de los mo- 
delos permiten reunir una consi- 


derable colección aun conservan- 
do una considerable precisión en 
la realización de los detalles. To- 
dos los fabricantes de equipos de 
montar realizan modelos en esta 
escala y es muy fácil encontrar ac- 
cesorios para variantes y dioramas. 
(100 mm = 1,388 mm.) 

1:100 - Lanzada por Tamiya, se 
usa principalmente para reprodu- 
cir aviones de grandes dimensio- 
nes, en especial los de transportes 
de pasajeros. Para monoplazas de 
combate, esta escala está al límite 
de la aceptabilidad en la precisión de 
los detalles: por ejemplo, no se re- 
producen los interiores. (100 mm = 
1,000 mm.) 

1:144 - También se utiliza para 
aviones de línea, aunque algunas 
firmas japonesas producen cazas 
a esta escala. Es la mitad exacta de 
la 1:72. (100 mm = 0,694 mm.) 


La escala 1:72, aunque de 
dimensiones reducidas, ofrece 
óptimas posibilidades de detalle. 


